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Abstract

Several EU countries have made significant announcements that an electric vehicle with an internal
combustion engine will no longer be able to be put into operation from 2030, leading to a sharp increase
in the number of hybrid electric and plug-in vehicles on the roads in the coming years. Based on the
above, traffic habits will also change. The current fossil-based vehicle charging stations will be replaced
by electric charging, which will have to meet special needs and will change the current use of electricity
networks. Electric vehicle charging and the construction of the associated network are becoming
increasingly important as the number of electric vehicles increases. The article analyzes some issues
related to the charging network of electric cars. The charging methods of electric cars and their
characteristics, the types of charging stations and their impact on the charging grid are a major challenge
for the future electricity system, both in terms of the electricity generated and the regularity of the grid.
Proper energy management raises several important issues for future solutions.

Keywords: electric car charging; charging methods; energy management;

Elektromos autok toltohalozata

Kolacsek Sandor

DSZC Dunaferr Szakgimnaziuma és Szakkézépiskolaja, Vasmii tér 3, Dunaujvaros 2400, Magyarorszag,
kolacsek.sandor@dunaferriskola.hu

Absztrakt

Tobb Unids orszag nagyszabasu bejelentéseket tett arra vonatkozolag, hogy 2030-t6] mar nem lehet
bels6égésli motorral szerelt elektromos jarmiivet lizembe helyezni, ezaltal az elkovetkezd években
ugrasszeriien fog emelkedni az utakon futd elektromos és plugin hibrid jarmtivek szama. A fentiek
alapjan a kozlekedési szokasok is megvaltoznak. A jelenlegi fosszilis alapt jarmi téltéallomasok helyét
atveszik az elektromos toltéallomasok, melyeknek specidlis igényeket kell kielégiteni, amely
megvaltoztatja a villamos haldzatok jelenlegi igénybevételét. Az elektromos jarmiitoltés és a
hozzatartoz6 halozat kiépitése az elektromos jarmiivek szamanak novekedésével egyre fontosabb. A
cikk elektromos autok toltéhaldzataval 6sszefliggd egyes kérdéseket elemzi. Az elektromos autdk toltési
modjai és azok jellemzoi, a toltéallomasok fajtai és ezeknek a toltohaldzatra gyakorolt hatdsa igen nagy
kihivas a jovo villamos energiarendszer szamara, mind az eldéallitott villamos energia, mind pedig a
halozat szabalyos tekintetében. A megfelel6 energia menedzsment tobb 1ényeges kérdést is felvet, a
jovébeni megoldasok szempontjabol.

Kulcsszavak: elektromos auto toltés; toltési modok; energiamenedzsment;

1. Bevezeto

Az elektromos jarmiitoltés €s a hozzatartozd haldzat kiépitése az elektromos jarmiivek

szamanak novekedésével egyre fontosabb (Daina, Sivakumar, Polak, 2017). Ezek a
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toltéallomasok, komoly terhelést jelentenek a villamos haldzatra. Az egyre nagyobb mértékben
emelkedd elektromos jarmiivek szamanak hatasara 1étrejovo, kdzel exponenciadlisan ndvekedd
elektromos jarmi tolt6halozat igénye (Huang, Kanaroglou, Zhang, 2016), ujabb problémakat
vet fel a villamos halozatok és teljesitmények vetiiletében (Durbék, 2013).

A mai elektromos jarmiivek 20-100kWh akkumulétorral vannak szerelve, aminek napi atlag
toltési igényét beszorozva az évi 1 milli6 eladott autoval és atlag évi 200 nap toltéssel,igen nagy
energiatobbletre lesz sziikség a jovOben. Atlag évi energia személyautdzas energiaigényét
figyelembevéve 200 (nap) x 1 000 000 (jarmii/év) X 40 Kw = 8 TW. Ez csak egy év atlagos
plusz energiafelhasznédldsa sztenderdek alapjan, de az évrél évre novekedd elektromos
jarmialloméany ennek az energiaértéknek a tobbszordsét fogja eredményezni. Ezek becslések
csak a személyautod allomanyt tartalmazzak, a kozuti szallitassal jar6 energiandvekedés még
nem becsiilhetd a jarmiifejlesztések hidnya miatt. A jovot azonban tobb nagy gyartd is a
tomegkdozlekedésben és transzporting rendszerekben latja, ahol az atlagos akkumulator méretek
200kWh-nal kezdddnek. Ezért is idészerii kérdés az elektromos autdok toltéhalozataval

Osszefliggd miiszaki problémak feltérképezése.

2. Helyzetelemzés

Az Europai Unid klimavédelmi eldiranyzata kovetkezményeként napjainkban egyre nagyobb
mértékben hoditanak teret az elektromos meghajtasu jarmiivek. Az irantuk josolt kereslet 2020-
ra elérheti a 600 ezret, 2022-re pedig akar az évi egymillidt is atlépheti. Tobb Unids orszag
nagyszabasu bejelentéseket tett arra vonatkozolag, hogy 2030-t6]1 mar nem lehet bels6égésii
motorral szerelt elektromos jarmiivet lizembe helyezni, ezéltal az elkovetkezd években
ugrasszerlien fog emelkedni az utakon fut6 elektromos és plugin hibrid jarmiivek szama. A
fentiek alapjan a kozlekedési szokdsok is megvaltoznak. A jelenlegi fosszilis alapu jarmii
toltdallomasok helyét atveszik az elektromos toltéallomasok, melyeknek specialis igényeket
kell kielégiteni, amely megvaltoztatja a villamos halozatok jelenlegi igénybevételét (Csiszar,
Csonka, 2017).

A kovetkezo évtizedekben eldrelathatéan meg fog valtozni a jelenlegi villamos elosztohalozat
mikodése is. A fokozddd éghajlati  valtozasoknak koszonhetden termeldi oldalon
megnovekszik a megijuld energiat hasznosito, kis egység teljesitményli erdmiivek szdma. Ezek
koziil szamos tipusti erdmii — tgymint C és D tipust szélerémiivek, valamint a fotovoltaikus

eréomiivek - inverter segitségével juttatjak az energiat a villamos halozatba.
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Fogyasztdi oldalrol ugyancsak jelentds valtozds valosziniisithetd az elektromos autok
elterjedése kovetkeztében, melyek héalozatra csatlakozé toltéegysége ugyancsak teljesitmény
elektronikan alapul. A konvencionalisnak tekinthet6 villamos gépekhez képest ezek a
berendezések sokkal kisebb iddallanddval rendelkeznek, halozaton fellépd hibakra gyorsabban
reagalnak, mely a halozat szempontjabol akar elényként, de akar hatranyként is jelentkezhet

(Funke, Sprei, Gnann, Pl6tz, 2019).

3. Elektromos jarmiivek toltési modjai a jelenlegi szabvanyok alapjan

Az elektromos auték akkumuladtorat rendszeresen fel kell tdlteni, ez biztositja a jarmi
energiaellatasat. Ezek 4altalaban tobb tiz kilowattéra kapacitastt akkumulatorok, amelyek
betaplalt energiat tarolnak. Ezt az energiat az elektromos halozatbol a toltékabelen keresztiil
kell az akkumulatorokba vezetni. A toltési id6 attol fiigg, hogy egységnyi id6 alatt mennyi
villamos energiat tudunk az akkumulétorba tolteni — mennyi dramot tud az elektromos haldzat

biztositani és mennyit képes a jarmii elektromos rendszere fogadni.

A toltéshez hasznalt toltopontok (amelyeket a toltdkabellel csatlakoztatunk a gépkocsihoz)
tulajdonképpen egyfajta ,,intelligens kabel”-nek nevezhetdk. Angol elnevezésik EVSE -
Electric Vehicle Supply Equipment - azaz Elektromos Jarmiiveket Kiszolgalo Berendezés.
Elsddleges feladatuk, hogy garantdljak a toltés biztonsagat. Mivel toltéskor €letveszélyesen
nagy aramok folynak a hélozatbol az autd akkumulatoraiba, ez a legfontosabb szempont. A
toltépontok vezeérldi egy meghatarozott protokoll szerint, egy kiilon vezetéken, az t.n. ,,Control
Pilot” jel segitségével kommunikalnak a jarmii fedélzeti toltdjével. A jarmi és a toltd kozotti
kommunikéci6 eredménye, hogy mekkora energia fogadasara képes az autd és az elektromos
halozat mekkora toltdaramot tud biztositani a téltéshez. Ellendrzik, hogy a toltdkabel mekkora
aramot tud biztonsagosan vezetni, hogy a véd6foldelés csatlakoztatva van-e a jarmithoz és még
tobb tovabbi, a biztonsdg szempontjabol fontos paramétert. Csak akkor kapcsoljak a jarmii
toltdjére a halozati fesziiltséget (és az autd toltdje is csak akkor fogadja azt), ha minden rendben

van.

Az elektromos jarmivek toltésére vonatkozd szabvany az intelligens (az adat
kommunikéciohoz Control Pilot) t6ltéket harom csoportba sorolja: Mode2, Mode 3 és Mode 4
toltoknek nevezi. A Mode 1 t61ték nem kommunikalnak a jarmiivel, ezeket elektromos autoknal
ma mar nagyon ritkan hasznaljdk. A Mode 2 t6ltokkel fali dugaszoldaljzatokbol lehet tdlteni az
elektromos jarmiivet. Elvileg barmilyen 230V-os haztartasi aljzatokon keresztiil

kapcsolodhatnak az elektromos haldzathoz. A héztartasi aljzatokat nem folyamatos, nagy
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terhelésre tervezték, amit egy auté Mode 2 t6ltdje jelent, ezért ezekhez a t6ltokhoz is célszerl
kiépiteni olyan, érintésvédelmi kapcsoloval (FI relé) ellatott, ipari kivitelli aljzatot a garazsban,
amely elviseli a folyamatos, nagyteljesitményli igénybevételt. A jarmiivekhez gyari
tartozékként adott toltokésziilékek. Ezek egyik végén egy villasdugo van, amit védofoldeléssel
rendelkezd aljzatba kell dugni. A kabelre van épitve egy doboz, ami a vezérld elektronikat

tartalmazza altalaban kijelzovel és-vagy LED-ekkel.

A kabel masik végén egy nagyméretii, specialis csatlakoz6 van, amivel a toltét a jarmi
toltdbemenetére lehet kapcsolni. Biztonsagi okokbdl tilos barmilyen atalakitot, vagy toldalékot
hasznalni a t61t6 kabelhez, azt kozvetleniil az autd toltobemenetére szabad csak csatlakoztatni.
Az autok gyari tartozék toltdje altalaban nem tobb, mint 10A toltéaramot biztosit a jarmiinek.
A gyartok altalaban biztonsagi okokbol limitaljak 10 Amperben a toltdaramot, hogy a gyengébb
teljesitményli aljzatokkal is haszndlhat6 legyen. Azaz a toltési teljesitmény max. 2,3kW, a

gyakorlatban ennél kevesebb, mert bizonyos veszteségekkel is szamolni kell.

Az egyenaramu tolték nagy beruhazas-igényii, driga berendezések. Altaliban csak olyan
helyeken telepitik, ahol valéban nagyon gyors toltésre van sziikség (pl. autopalyak mentén). A
Mode 4 t61t6k a szabvany eldirdsa szerint csak fix kabelesek lehetnek, aljzat nincs rajtuk, sajat
toltokabellel azokhoz nem lehet csatlakozni. (Ha van is rajta tolté-aljzat, akkor az nem
egyenaramu villamtoltést, hanem valtakozo dramu toltést biztosit.) Maga a toltokabel is vastag,

robosztus, hiszen nagyon nagy aram folyik rajta.

Az egyendramll DC toltéshez a jarmiivek is kiilon csatlakozéval rendelkeznek, vagy olyan
kombinalt csatlakozdval, amelyekben az egyendramu toltéshez kiillon nagyaramu érintkezok
vannak kialakitva. Természetesen, mint a miszaki megoldasok esetén mindennek, a
villamgyors toltésnek is dra van: az extrém nagy drammal valo toltés az akkumuléatorokat is
jobban megterheli. Ha rendszeresen csak villamtoltovel toltink egy jarmiivet, akkor az
akkumulatorok tarolokapacitdsa és a jarmil hatotavolsaga gyorsabban csokken. Ezért célszerti
a lassabb,de kiméletesebb haldzati toltést hasznalni amikor csak lehet, és a villamtoltoket csak
akkor kell igénybe venni, ha hosszabb utat kell megtenni a jarmiivel rovid 1d9 alatt és nincs 1d6

orakat varni a toltésre.

A toltékabelek specialis csatlakozokkal kapcsolddnak a jarmiivek toltdbemeneteire. A Mode 2
és Mode 3 (valtakozo6 aramu - AC) t61tdkhoz az elektromos autokba jelenleg kétféle csatlakozot
épitenek be, az u.n. Type 1, vagy Type 2 csatlakoz6t. Mindig az elektromos jarmi gyartdjanak
dontése, hogy melyik szabvany szerinti AC toltdcsatlakozot hasznalja. DC t6lt6khoz pedig
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Chademo ¢és CCS szabvanyu csatlakozokat haszndlnak. Egy ilyen toltd példaul egy 30kWh-as
akkumulator teleppel szerelt autdt legalabb 14-15 6ra alatt tolt fel. Egy ilyen auto fedélzeti
toltéje pedig tobb, mint 3kW, vagy akar 6kW toltési energiat is képes lenne kezelni. Igy, ha
példaul ezt az autdt egy 16A-es (3,7kW) toltdvel toltenénk, akkor akar 9-10 ora alatt tudnank
teljesen feltolteni. Ez 38%-kal kevesebb id6 és tényleg egy éjszaka alatt teljesen feltdltddhet a
jarmi. Ha kihasznéljuk a 6,6kW-os fedélzeti toltd lehetOségét, akkor akar 5-6 o6ra alatt
elvégezhetd a toltés. Ehhez viszont olyan toltOpontra van sziikség, ami képes ilyen
teljesitménnyel tolteni az autot. Es olyan elektromos halozatra, amely képes ekkora toltéaramot

biztositani. A kettd szorosan 0sszefiigg egymassal.

A Mode 3-as toltdpontok képesek 3,7kW-22kW, de akar még ennél nagyobb teljesitménnyel is
tolteni az elektromos jarmiiveket. Lehetnek 1 fazist (230V), vagy 3 fazisu (3x230V)
berendezések. Ezek a t61ték mindig fixen bekotve csatlakoznak az elektromos héalézathoz és
tilos ipari aljzatokon keresztiil hasznalni 6ket. A Mode 3 toltoket hivjak a koznyelvben ,,gyors”
toltoknek is. A koztéri, nyilvanos toltéallomésok tobbsége is Mode 3 ,,gyorstoltd”. Ilyen
gyorstoltdt barki felszerelhet a gardzsdba, vagy elhelyezhetd a munkahelyi parkoloban vagy
kozteriileten is. Hogy mekkora teljesitményti legyen a t61td, annak a szabvany eldirdsain kiviil
csak a jarmil fedélzeti toltSje és a villamos haldzat terhelhetdsége szab hatart. Altalanosan a
3x32A-t hasznalnak egy toltéfej esetén, ami 22kW teljesitmény leadasara képes. A jobban

felszerelt elektromos jarmiivek estében ez 6,6 kW/ora fedélzeti toltést jelent.

A halozati fesziiltség hirtelen lekapcsoldsa nem tesz jot az elektromos autonak. A halozat
gyakori Ki- be kapcsolgatasa toltés kozben, megzavarhatja a jarmi elektronikus rendszerét és
az akkumulatorok is sériilhetnek. A toltés ledllitasanal a toltdaramot célszerti fokozatosan
csokkenteni egy bizonyos értékig és gy lekapcsolni a toltést. Mode 4 Villamtoltés

egyenarammal.

Az eddigiek azt foglaltak 0ssze, hogy az elektromos aut6t hogyan lehet a 230V-os véltakozo
aramu elektromos halozatrol tolteni. Létezik azonban olyan megoldas is, amikor az
akkumulatort G.n. villamtoltokkel toltik. Ezek a toltéshez nagyfesziiltségli (450...1000V)
egyenaramot hasznalnak, akar 150...600 Amper aramerdsséggel. Ez a toltés nem a jarmi
fentebb emlitett fedélzeti t61tdjén keresztiil torténik, hanem egy attdl funkciondlisan kiilonb6z6
toltésszabalyozon keresztiil. Az egyenaramu, U.n. Mode 4 ,,villam” t6ltékkel az elektromos
autok teljesen lemertilt akkumulatorat 30...40 perc alatt akar 80%-ra is fel lehet tolteni. Az
akkumulatorok sajatossagai miatt a 100%-kos toltottségi szint elérése kozel ugyanennyi idot

vesz igénybe.
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4. Toltoallomasok fajtai

A jelenlegi toltéallomasok nagy részben egyszerii egy oszlopos kivitelben késziilnek. Attol
fiiggden, hogy a AC valto aramu vagy DC egyen aramu toltdk, a kiépités valtozo lehet. Az AC
toltd kisebb felépitmény, mivel csak a halozati aramellatast és a kommunikaciot kell
biztositania a jarmii szdmara. A berendezések altalaban fejlett kommunikaciéval rendelkeznek,
hogy a villamos energia mérését az elszdmolasi rendszerekhez és a fogyasztok igényeihez
tudjak igazitani. Energia igénye a kiépitéstol fliggden 3x16 A-t6l egészen 3x64 A-ig terjed. Az
egységen egy vagy 2 toltéfej talalhatod altalaban. Ha kevés a helyszini teljesitmény, akkor
szoftveres megosztassal szoktak a toltéfejeken elosztani a teljesitményt, igy ha 3x32A esetén
ha egy autd van az oszlopon akkor megkaphatja a 22kW teljesitményt, viszont ha két jarmi all
egy oszlopra, akkor csak 11kW teljesitmény jut egy autora. Ez mar egyfajta teljesitmény és
foglalasi menedzsmentnek is felfoghato. Ezek az oszlopok vérosi kornyezetben hasznalatosak,
ahol altaldban konnyen megoldhat6 a sziikséges teljesitmény kiszolgaldsa valamelyik kozeli
fogyasztasi helyrdl. Probléma akkor 1éphet fel, ha ezek a toltdk nagy szdmban jelennek meg a
varosokban. Két fejes AC toltd Type2 egy fejes fali AC t6lté DC t6ltd CHAdeMO és CCS
aljzattalType2 fejjel és Type2 fejekkel. A DC toltdk klasszikus oszlop kiépitésben 22kW-

120kW egyenaramu toltésre alkalmas berendezések.

Elhelyezéstik altalaban varoson kiviili kozlekedési utvonalak mentén elterjedt, mert gyorsan
toltik fel a jarmiveket. Az el6z0kbdl kovetkezik, hogy a itt mar nagyobb teljesitményekrol
beszélhetiink és ezzel dsszefiiggésben a felépitmény mérete is joval nagyobb az AC t6ltokénél.
A sziikséges energia leaddshoz 3x63A vagy anndl nagyobb betaplalas kell, mert ha minden
toltéfejre jut egy autd, akkor a csak a CCS és CHAdeMO fej egyiittesen 3x250A maximum
aram felvételére is képes. Ezen oszlopok telepitését még neheziti az a tény is, hogy a varoson
kiviili helyeken nem 4ll rendelkezésre nagy teljesitmény, mert az infrastruktara fejlesztéseknél
még nem kalkulaltak a jarmi toltés célu felhasznalassal. Ha egy ilyen telepités alkalmaval tobb
oszlopot is telepitenek a jarmiiszdm novekedésével, akkor mar komoly problémat jelent a

megfeleld villamos teljesitmény helyszini biztositasa.

A DC toltdberendezések 0j generacidos megoldasai a toltéfarmok. E rendszerek mar komoly
energetikai teljesitményt igényelnek. Elhelyezkedésiik a jelenlegi autopdlya benzinkutak
kornyezetében talalhato. A kozlekedési szokasok valtozasaval azonban mar 6nallo egységként

1s megjelennek az utak mentén 0sszekdtve éttermek és bevasarlokdzpontok szolgéltatasaival.
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A Tesla gyar volt az elsd, aki felismerte, hogy az elektromos autdézasban masodlagos iizleti
potencidl is rejtézkddik, ezért sajat jarmiiveihez 1étrehozta Tesla Supercharger néven a sajat
toltéallomas rendszerét, amelyet csak sajat autdéi hasznalhatnak sajat szabvanyu
toltdcsatlakozoval. A Teslanak sziikséges volt ezen rendszer felallitasa, mert az altala gyartott
autokban vannak ma a legnagyobb kapacitast akkumulatorok (60kWh-100kWh). Maximum
120 kW teljesitményt tud leadni oszloponként a rendszer, de ha tobb auto is tolt az alloméson,
akkor ez a teljesitmény csokken. Ezen allomasok mar kiilon transzformator allomaéssal és

bonyolult elektronikai megoldasokkal rendelkeznek.

Allego UltraFast ¢s IONITY néven 2017 végétdl mar a legiijabb technologiaval szerelt DC
toltéparkokat kezdték el telepiteni Eurdpaban. Ezek a tolték mar a jovo elektromos
jarmiifejlesztésihez adnak eléremutatd megoldast, hogy konnyebb legyen a hosszi tavu
kozlekedés. Itt az oszlopok névleges teljesitménye 175kW-350kW kozott valtozik. Ezekhez a
kiilon folyadékhtitéssel 1atjak el a nagy teljesitmény kovetkeztében fellépd melegedés miatt. A
csucsteljesitmény elérése pillanataban akar 600A is megjelenhet a berendezés végpontjain. Itt
mar Gjragondolt energiaellatdsi modot kellett alkalmazni az energiaszolgaltatok
egylttmiikodésével. Az egységeket kiilon transzformator allomas latja el. A megfeleld toltést
pedig az EV TRONIC vagy a Siemens altal gyartott izolacidés ¢€s konverter egység
egylittmiikddésével hozzak Iétre. Az energiasziikségleten kiviil komoly {lizembiztonsagi
megoldasokra is sziikség van. Az egységeket fejlett informatikai hattér segiti az optimalis
mikodésben és a foglalasi és elszamolasi rendszerekhez a legijabb OCCP protokollon
keresztiil kapcsolodnak. A BMW Group, Daimler AG, Ford Motor Company, Volkswagen
Group, és még sok mas partnervallalat altal vezetett IONITY projekt az Allego Ultra Fast

projekt az EV Tronic kézremiikodésével.

5. Megoldasok és jovobeni lehetéségek az energiamenedzsmenthez

A fentiekben Osszegeztem, hogy jelenleg milyen elektromos jarmiitoltési megoldasok és
komplett rendszerek 1éteznek a mai technoldgia fejlettségi szintjén. A legnagyobb problémat a
novekedd jarmiiszam kovetkeztében, a megfeleld energia eldallitasan kiviil az
energiamennyiség veszteségmentes helyszinre juttatasa jelenti. A jelenleg telepitett egy allasos
toltoberendezések kiszolgdlasa egyszerli feladat mindaddig, amig nem lesz sziikség adott
helyszinen tobb oszlopra. A varosi kornyezetben hamarosan egyre tobb “konnektoros™ toltési

megoldas fog megjelenni, ami ndvelni fogja dramfelhasznalast.
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Sziikséges azt is figyelembe venni, hogy az altalanos és lizemi dramfelhasznalas 24 ora alatt
nem egyenletes. 17 és 21 6ra kdzott van a legnagyobb energiafelhasznalés és 0 6ratol 5 oraig
pedig a legalacsonyabb energiafelhasznalas. Az energiatermelés szempontjabol fontos tényezo
lesz a jovOben a megujuld energia. A nap- és a szélenergia iddjaras fiiggd megoldasok és nem

a csucsterhelések iddszakaban adjak a megfeleld energiat
Villamos energia felhasznalas 24 6ra alatt MW- ban kifejezve.

4800 — 4500 kozotti a felhasznalas 01:00 kor

4100 -ra csokken 03:00 és 05:00 kozott
5500 — 5600 — ra ugrik fel 07:00 és 13:00 kozott
5400 az atlag 15:00 és 17:00 kozott
6000 a felhasznalas 19:00- kor. Innen csokken folyamatosan 00:00-ig

Az atomerémiivek esetében azonban nem valtozik az ¢éjszakai termelt teljesitmény, ezért ott
tobblet villamos energia mennyiség keletkezik, aminek a felhasznaldsa jelen pillanatban nem
megoldott. A fenti informdacidk tiikrében lathatjuk, hogy az energiamennyiségek jelen
pillanatban rendelkezésiinkre allnak, de hamarosan komoly problémat fog jelenteni a
teljesitmény megfeleld elosztasa és koncentraldsa adott toltési helyszineken a megfeleld
idépontokban. A jelenlegi helyzet figyelembevételével a kovetkezO megoldasokat kell
alkalmazni a jovOben, hogy fenntarthatd legyen az elektromos jarmiivek novekedésével jaro

energiaellatasi probléma.

A kovetkezokben néhany a toltéhalozattal kapcsolatos fontosabb tényezd keriil roviden

értékelésre.

5.1. Teljesitmény menedzsment

Az adott energia mennyiséget gy osszunk el az aktudlisan toltd jarmiivek kozott, hogy
mindenki a szdmara megfeleld energiat kapja a sziikséges indulasi idore. Itt tobbféle modszer

is alkalmazhato:

- Egyszerlien elosztjuk a teljesitményt a jarmiivek kozott. Nem vezérelt folyamat. Az
egyének nem tudjak menedzselni a toltés idejét.
- A felhasznal6 megmondja, hogy mennyi id6 alatt mennyi energiara van sziiksége €s az

informatikai rendszer osztja sz¢ét az aktualis energiat a megfeleld paraméterek alapjan.
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- Ez mar tervezhetd rendszer, de a villamos teljesitmény folyamatosan maximalis
mennyiségben sziikséges.

- A felhasznal6 megadja a toltési 1dot €s sebességet, de ha kis energiaterheltségli idoben
kéri a toltést, akkor kevesebbet kell fizetnie a toltésért. Itt figyelembe kell venni az

altalanos aramfelhasznalast, de mar jobban tervezhetd a felhasznalt energia mennyisége.
5.2.  Megujulo energia igénybevétele

Az Ujonnan Iétesiilé toltéfarmok esetében lehetdség van nagyobb szél- és naperdmiivek
telepitésére. Ezek o©nallban nem minden napszakban tudnak besegiteni a megfeleld
energiamennyiség eldallitisaban, de nagyban tudjdk csokkenteni a villamos energia
felhasznalasat az aktiv idészakokban. Azonban a megujul6 energidk nem akkor és nem olyan
mennyiségben allnak rendelkezésre, mint a fogyasztdi sziikséglet, igy a villamos halozat

stabilitasat biztosité erdmiivekre sziikség van.

5.3.  Attdroldsi lehetdségek vizsgdlata a telepitési helyszineken

A megoldasok nagyban kapcsoldodnak a b.) pontban leirtakhoz. Itt mar lehet “jatszani a
teljesitmény mennyiségekkel és a megujuld energiat is lehet tarolni az alacsony termelésii
idészakokra. Az a.) pontban megadott fogyasztoi paraméterek ezekkel a megoldéasokkal egyiitt
jobban kombinalhatdak és még jobban lehet tervezni a felhasznalt energia mennyiségét. Egyes
orszagokban kiilon preferalja a szolgaltatd, ha adott teljesitményfelvételt nem haladja meg a

felhasznal6 vagy csak adott iddszakban vételez villamos energiat.

Akkumulétor farmok létrehozasaval a meglijuld energia tarolhato arra az iddszakra, amikor a
jarmuvek toltése sziikségesse valik. Nem csak kiilon akkumulator farmok hasznalhatdk erre a
célra, hanem a tomegesen parkolo elektromos autok passziv akkumulatorait is. Az ultra gyors
toltésekkel akar premizéalhatjuk azokat a felhasznalokat, akik csak az éjszakai iddszakban

szeretnének tolteni.

Az 10y technologidkkal foglalkozé toltégyartok az akkumulatoros tarolast mar toltéoszlopon
beliili energia megtakaritasra is hasznaljak. Pl.: 1 6ras t6ltési ciklusban, egy toltébe épitett
akkumulatorcsomaggal, 60 kW-os tdltéshez csak 30 kW folyamatos teljesitményt hasznalnak,

ami 50%-os koltségmegtakaritast jelent bizonyos eurdpai orszagokban.

Természetes attarolas segitségével az éppen “folosleges” energidval meglévd viztarozokat

toltenek fel, ezzel helyzeti energidban tarolva az energiat. A csucs iddszakban pedig az igy
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eltarolt energia vizerdmiivel visszaalakithatd. Ezen a teriileten a skandindv orszdgoknak

komoly eredményeik vannak.

Atmeneti “erémiivek” segitségével a tobblet energia tarolhatd el tgy, hogy barmikor
visszataplalhato legyen, amikor sziikség van ra. Pl: a maradék energiaval siiritett levegds
tartalyok toltenek fel. Ha sziikség van tobblet energidra, akkor pedig a kiengedett stritett

levegdvel meghajtott generatorok szolgaltatjak a sziikséges energiat.

6. Osszegzés

Az eddigi telepitési tapasztaltok alapjan jol lathatd, hogy technikailag a jelenlegi toltéallomasok
villamos szempontbdl egyszeriiek, konnyen telepithetéek. A villamos hdlozatra kapcsolds sem
jelent problémat abban az estben, ha a megfeleld teljesitményt a szolgaltatok tudjak biztositani
az adott helyszineken. A megoldandd probléma az, hogy a telepitések helyszinein, eldre
atgondolt modon, mar a tervezés pillanatdban ki kell alakitani valamelyik energiatarolési
lehetdség bekotésének lehetdségét. Az dramtermeld és a szolgéltatd egylittmitkddésén kiviil
sziikséges 1j szabalyzasi modokat is alkalmazni, hogy ebben a vegyes energiakdrnyezetben 1ij

technologiai megoldasokkal lehessen a teljesitmény csucsokat letorni és kiegyenesiteni.

A jelenleg telepitett allomasokon a mért forgalom mellett a fejlesztéseknél nem csak a forgalmi
szempontokat kell figyelembe venni, hanem a villamos halozat gazdasagos kiépitésének

lehetdségeit is.
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