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Abstract

Today, we make effective use of computers and smart devices in many areas of education, including
the teaching of mathematics — taking advantage of the fact that for today’s generations, these devices
are part of their natural medium. In this study, we present an educational aid that aims to promote
effective learning by combining new types of technical possibilities and taking into account the needs
of students. As a result of a questionnaire survey and the success of the course, we received feedback
on the way in which we should continue to produce digital teaching materials and aids during the
teaching of mathematics at the University of Dunaujvaros.
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Absztrakt

Napjainkban hatékonyan hasznaljuk a szamitogépet és az okoseszk6zoket az oktatas tobb teriiletén,
igy a matematika tanitasa soran is — kihasznalva azt, hogy a mai generaciok szamara ezen eszkozok a
természetes kozegiik része. Ebben a tanulmanyban egy olyan oktatasi segédanyagot mutatunk be, mely
az eredményes tanulést tiizte ki célul vegyitve az ujfajta technikai lehetéségekkel és figyelembe véve a
hallgatok igényeit. Egy kérdéives vizsgalat és a kurzus sikeressége eredményeként kaptunk
visszajelzést arrol, hogy a tovabbiakban milyen uton folytassuk a digitalis tananyagok és
segédanyagok készitését a matematika oktatdsa soran a Dunatijvarosi Egyetemen.

Kulcsszavak: szemléltetés; matematika oktatas; dinamikus abra; animadcio, digitdalis kérnyezet

1. Bevezetés

A digitalis technika nemcsak a hétkdznapjaink, de az iskolai élet, a tanulds részévé is valt. De
milyen eszkozokkel segiti és valtoztatja meg a tanitas folyamatit az IKT-eszkozok
alkalmazasa? Ha az oktatassal Osszefiiggésben halljuk ezt a szot, akkor sok esetben csak
magara a szamitogépre és az interaktiv tablara asszocialunk, pedig ennek a fogalomnak sokkal
tagabb jelentése van (Benedek, 2008). Természetesen, az magaban nem elegendd a hatékony

tanitasi modszerhez, illetve a tandra szinesebbé tételéhez, hogy valaki alkalmazza a modern
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technikai eszkdzoket és programokat, a legfontosabb kérdés, hogy hogyan és mire hasznaljuk
a digitalis technika adta lehetdségeket (Racskd, 2017). Napjainkban nemcsak a
felndttképzésben (Kovari, 2019) és felsGoktatasban (Varaljai et al. 2020), de mar az altalanos
és kozépiskolaban tanulok informacidfeldolgozasi ismeretei és tanulasi modszerei is
jelentdsen megvaltoztak (Varaljai & Nagy, 2019) a rendelkezésre allo eszkozok, programok
hatasara. A mostani generacid szamara mar magatol értetddo a digitalis vilag (Ujbanyi et al.,

2017), természetes kozeg a szamitogép, az okoseszkozok €s az internet 1éte (Horvath, 2016).

A konvencionadlis tanulasi-tanitdsi mod a matematika tantargy esetében is mar idejétmult.
Jelenleg még szdmos intézményben fellelhetdé a frontalis oOravezetés modszere. A tanulds
ideje, helye és modszere szigoruan kotott, de a Dunatjvaros Egyetem oktatoi is igyekeznek a

modern oktatas elvarasaihoz igazodni.

A digitdlis kornyezetbe athelyezett matematikatanitds a megszokott mintdval szemben Uj
strukturat alakit ki, hiszen egy vegyes oktatasi mod keretében keriil megvalositasra maga a
tanulasi folyamat. A tavoktatasi kurzusok tobbéves multra tekintenek vissza az egyetem
¢letében, kivaltképp a matematika ily modon torténd oktatdsa (Nagy, 2018, Ujbanyi et al.
2019a). Ez 1d6 alatt kidolgozasra keriilt az online kurzus technologiai hattere (Orosz et al.,
2019), az oktatas moddszertana (Molnar et al., 2018), az oktatasi anyagok (K&vari, 2017) és
segédanyagok (Ujbanyi et al, 2019b).

A diakok részérdl fontos — akar a magyar, akar az angol nyelvll képzések esetén (Erdélyi,
2012) —, hogy meglegyen a megfeleld szintii képesség, nyitottsag és a kelld motivaltsag arra,

hogy az online kurzus teljesitése sikeres legyen.

Az ilyen tipusu oktatasi médnak szamos eldnye van: azoknak a didkoknak is van lehetdségiik
a tanulasra, akiknek kozlekedési problémajuk, vagy iddbeosztasuk miatt (példaul munkahelyi
elfoglaltsdg) a hagyomanyos oktatdsi rendben vagy nem lenne moddja a tananyag
elsajatitasara, vagy nehézségekbe litkozne. Ezen eldnyok mellett azonban még mindig fontos
a modszerek tovabbi fejlesztése, hiszen a lemorzsolodas még mindig jelentds feladatot 16 az

egyetemekre (Bacsa-Ban & Viktorija, 2016).

Az oktatas kereteit a digitalis kornyezet teremti meg a tandri magyarazat és konzultacio altal
kinalt lehetdséggel kiegészitve. Az ilyen tipust online kurzusokat folyamatos megfigyelés-
ellendrzés kiséri, melynek célja nemcsak a didkok tevékenységének a figyelemmel kisérése,

ellendrzése, értékelése (Bognar, 2016), hanem a tananyag fejlesztése €s tokéletesitése is.
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A Moodle rendszeren keresztiil minden egyetemi hallgatd egyéni belépési azonositoval és
jelszoval hozzafér a digitalis tananyaghoz, mely az alabbi struktira szerint lett kialakitva:
elméleti rész ismertetése par perces videok formdjaban, Onellendrzé teszt €s szamolasi
feladatok megoldasokkal. A didkok szamara egy tanulasi utmutato keriilt kialakitasra, mely
tartalmazza a tanulds iitemtervét, az elvégzendd feladatokat, mégis mindenki szamara

biztositja az egyéni litemben vald elérehaladast az egyes fejezetek kozott.

A tandri hozzéaféréssel rendelkezd felhasznalok kovetni tudjak a tanuldk munkajat,
tevékenységét, elért eredményeit, valamint kapcsolatteremtésre is van lehetdség a rendszeren
keresztiil. A tobbféle tipusi tananyag nemcsak hogy valtozatosabba teszi a tanulasi
folyamatot, de azzal, hogy tetszés szerint barmikor elérhetd és korlatlanul megtekinthetd,

noveli a tanulas hatékonysagat.

A Dunatjvarosi Egyetem hallgatoi tobb képzési szinten, rendkiviil nagy ardnyban hallgatnak
matematikat. A Matematika 3. tantargy az alapképzési szakokon az Oszi félévben szerepel.

Jellemz6 4tadasi mod a heti 3 6ra tantermi gyakorlat.

A tantargy elsddleges képzési célja, hogy a hallgatok tovabbi tanulméanyaikhoz a
nélkiilozhetetlen matematikai alapokat megszerezzék; a targy teljesitéséhez sziikséges
alapvetd elvaras, hogy a szakteriiletnek megfelelé matematikai feladatok megoldasahoz

sziikséges modszereket, eljarasokat ismerjék és alkalmazni is tudjak.

A tantargy elsajatitasat a tanorai jegyzetek, a kotelezd és ajanlott irodalmak mellett az egyes
témakorokhoz — tematikusan  Osszedllitott polimédia-anyagok, gyakorld feladatsorok,
onellendrzo tesztek segitik, melyek minden hallgatoé szamara elérhetéek a Moodle rendszeren
keresztiil, valamint rendszeres online Microsoft Teams felilleten tarott konzultaciok

tdmogatjak a tantargy sikeres teljesitését.

2. A kérdoiv

A kurzus 33 nappali tagozatos hallgatdja a 2020/21. tanév 6szi félvének végén egy kérdoiv
segitségével értékelték a kurzust. A kérddiv teljes ismertetésétdl itt eltekintiink, néhany

érdekes kérdést azonban roviden targyalunk.

A késébb targyalt valaszok elemzése miatt érdemes megemliteni, hogy a valaszt adok

mintegy 75%-a 21 és 30 év kozotti, mig 25%-a ennél is fiatalabb.
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3. Az ELMELETI matematika tananyag elsajatitasahoz mennyire kedveli az alabbi tananyag tipusokat?

I Egyaltalan nem kedvelem [ Inkabb nem BB Inkébbigen I Kedvelem

20

0
Nyomiatott széveg képekkel Video elbadas Hanganyag Animacio Teszt

2.1. dbra “Az elméleti matematika tananyag elsajatitdsdhoz mennyire kedveli az alabbi
tananyag tipusokat?” kérdésre adott valaszok. Az alabbi tipusok esetén kellett valasztani:
Nyomtatott szoveg képekkel. Elektronikus szoveg képekkel. Video el6adas. Hanganyag.

Animacio. Teszt. A lehetséges valaszok: Egyaltalan nem kedvelem. Inkabb nem. Inkabb igen.
Kedvelem.

A valaszadok mindegyike bejeldlte, hogy a matematika tananyag elsajatitasahoz a vided
eldadasokat eldnyben részesiti. Sokan kedvelik az elektronikus szoveget képekkel, a teszteket
¢s az animaciokat is. A Moodle rendszerben jelenleg a felsoroltak koziil csak az animéciok
nem érhetdek el a Matematika 3. kurzuson, ezért ezen tipussal részletesen foglalkozunk a 3.

fejezetben.

4. Milyen sajat DIGITALIS ESZKOZ segitségével szeret tanulni? Tobb valasz is lehetséges!

33 valasz

okostelefon 10 (30,3%)

laptop 20 (60,6%)
szamitogep 26 (78,8%)
tablet
okosdra
Jobb a személyes ora.
0 10 20 30

2.2. abra A “Milyen sajat digitalis eszkoz segitségével szeret tanulni?”
kérdésre adott valaszok
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A 4. kérdésre adott valaszok alapjan megallapithatd, hogy a hallgatok leginkabb szamitogép,
laptop segitségével tanulnak. Nem elhanyagolhaté azonban a mobiltelefon hasznalata sem.
Erre — més egyetemekhez hasonldan (Sik & Molnér, 2019) — a kurzusok tovabbi fejlesztése
soran érdemes figyelemmel lenni. Az okoséra azonban — vélhetden technikai jellemz6i miatt
— egyeldre varhatoan nem fog jelentés szerepet vallalni az oktatds folyamatanak

tdmogatasaban.

5. Melyik allitas igaz Onre leginkabb? Az ONLINE OKTATAS szamomra azért JO, mert... (Tébb valasz

is lehetséges!)
33 valasz

a) ... nem megy el id6 az iskolaba

. 28 (84,8%)
vald. ..

b) ... nem kell személyesen
talalkozni ...

¢) ... mindig elérhetd az
okostelefonom.

d) ... valtozatosabbak lettek a
tanarok...

4(12,1%)
4 (12,1%)

8 (24,2%)

e) ... nincs akkora tanari kontroll,
mi...
f) ... a tanulasra szant idét teljes
mé...

6 (18,2%)

21 (63,6%)

2.3. abra A “Melyik allitas igaz Onre leginkabb? Az online oktatas szamomra azért jo,
mert...” kérdésre adott valaszok. A lehetséges valaszok: a) ... nem megy el id6 az iskoldba
val6 utazassal., b) ... nem kell személyesen taladlkozni emberekkel., c) ... mindig elérhetd az
okostelefonom., d) ... valtozatosabbak lettek a tanarok tanitasi modszerei., €) ... nincs akkora
tanari kontroll, mint a hagyomanyos oktatasban., f) ... a tanulasra szant iddt teljes mértékben
én oszthatom be magamnak.

A hallgatdk szerint az online oktatds legnagyobb elénye az id6takarékossag, ugyanakkor ezen
oktatasi forma esetén a tanuldsra forditott id6t a hallgatok sajat maguk oszthatjak be, igy a

megfeleld sulypontokkal késziilhetnek a dolgozatokra.
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6. Melyik allitas igaz Onre leginkabb? Az ONLINE OKTATAS szamomra azért NEM JO, mert... (Tébb
valasz is lehetséges!)

33 valasz

a) ... tébb a gép elbtt toltott id6.
25 (75,8%)

c) ... kevesebb kapcsolatom van
a tanar...

11 (33,3%)

7 (21,2%)
e) ... a tanulasra szant idét teljes

0,
e 4(12,1%)

4 (12,1%)

A tanarok bizalmatlanabbak 1(3%)

vellnk
1(3%)
Szemelyes oran jobban figyelek. 1 (3%)
Nlncs 1(3%)
0 5 10 15 20 25

2.4. abra A “Melyik allitas igaz Onre leginkabb? Az online oktatds szamomra azért nem jo,
mert...” kérdésre adott valaszok. Az alabbi lehetdségek koziil lehetett valasztani: a) ... tobb a
gép elott toltott idS. b) ... kevesebb kapcsolatom van a hallgatotarsakkal., c) ... kevesebb
kapcsolatom van a tanarokkal., d) ... a technikai eszk6zok hidnya/nem megfelelé miikodése
nehézséget okozhat. e) ... a tanuldsra szant 1d6t teljes mértékben nekem kell megszerveznem,
beosztanom., f) ... nehezen tanulok képerny6rdl, szeretem a nyomtatott dokumentumokat.

Az online oktatassal szemben sokan hatranyként értékelik, hogy tobbet kell a szamitogép elott

iilni. Legtobben ezen oktatasi mddszerrel szemben azt kifogasoljak, hogy igy kevesebb a

kapcsolatuk a tarsaikkal.

8. Fordult-e az oktatohoz kerdesekkel az online orak soran?

33 valasz

® igen
® nem

2.5. abra A “Fordult-e az oktatohoz kérdésekkel az online 6rak soran?”
kérdésre adott valaszok
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Az online orak soran a hallgatok majdnem 60%-a tett fel kérdést az oktatoknak. Ez egyrészt
aktiv hallgatoi részvételt jelez, masrészt azt, hogy — szemben a hagyomanyos frontalis

oktatassal — a hallgatok batrabban kérdeznek — még matematikabol is.

9. Mennyire volt az oktatdo ELOADASA kdvetheté? (1: egyaltalan nem volt kévetheté, 2: nagyon

nehéz volt kovetni, 3: jol kdvethetd volt, 4: teljes mertékben kdvethetd volt)
33 valasz

20

19 (57,6%)

14 (42,4%)

0 (El)%) 0 (0%)

2.6. dbra A “Mennyire volt az oktat6 ELOADASA kovetheté? (1: egyaltalan nem volt
kovethetd, 2: nagyon nehéz volt kdvetni, 3: jol kdvethetd volt, 4: teljes mértékben kdvethetd
volt)” kérdésre adott valaszok

A 33 valasz koziil egyik sem allitotta, hogy az oktat6 eldadasa egyaltalan nem volt kdvethetd,
sem azt, hogy nehéz volt kdvetni: tobb, mint 40% szerint az Ordk teljes mértékben

kovethet6ek voltak.
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12. Melyik tananyag tipus(ok) segiti(k) Ont a legjobban a matematika vizsgara valé felkészilésben?
Jeldljon be maximum harmat!

33 vélasz

a Moodle videdk
a Moodle videdk utan kitlzott
teszlek

19 (57.6%)
4 (12,1%)

a Teamsen/Zoomon megtartott

8 (24,2%
6rak, illet... (24.2%)

0 (0%)
0 (0%)
1 (3%)

a nyomtatott Analizis példatar
az interneten talalt egyeb
tananyagok

1(3%)

2.7. dbra A “Melyik tananyag tipus(ok) segiti(k) Ont a legjobban a matematika vizsgara vald
felkésziilésben?” kérdésre adott valaszok. Az alabbi lehetdségek koziil lehetett valasztani: “a
Moodle videdk; a Moodle videdk utan kitiizott tesztek, a Moodle fejezet végén talalhato
témazaro tesztek; a Teamsen/Zoomon megtartott 6rak, illetve az azokrol késziilt videok; a
Kovacs J.-Takacs M.-Takacs G.: Analizis tankdnyv; a nyomtatott Analizis példatar, az
interneten talalt egyéb tananyagok; egyéb.”

A korabbi tapasztalatainkkal egyezd eredményt mutatnak a 12. kérdésre adott valaszok. A
hallgatok mar nem hasznaljak a nyomtatott tankonyveket és példatarakat. Jelen kurzus
hallgatéi sajat bevallasuk alapjan a Moodle rendszerben talalthat6 oktatd videdkat és az ezek
utan elérhet6 teszteket, valamint a Teamsben rogzitett kontakt orak felvételeit hasznaljak az
0nalld tanuldshoz. Fontos latni, hogy a tesztek nem csak feleletvalasztasos feladatokat
jelentenek. Szamos feladat Onalléan kiszamolt eredményét a hallgatonak kell beirnia a
megfeleld helyre. A feladatok nagy része tovabba paraméteres feladat, igy a feladat jboli
megoldasa esetén a hallgatd ugyanolyan feladattipussal, de mas szamokkal talalkozik, mint
korabban. Ez lehetévé teszi, hogy a hallgato fejlessze logikus gondolkodasat,
problémamegoldo képességét, s a feladat megolddsi mddszerét tanulja meg, ne egy adott

feladat eredményét rogzitse emlékezetében.
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13. Hogyan hasznalja a fenti tananyagokat? Melyik allitas igaz Onre leginkabb?
33 vélasz

@ Mindig online hasznalom.
@ Inkabb online hasznalom.
@ Inkabb letsltém és offline hasznalom.
@ Mindig let6ltém és offline hasznalom.

2.8. abra A “Hogyan hasznalja a fenti tananyagokat? Melyik allitas igaz Onre leginkabb?”
kérdésre adott valaszok. “Mindig online haszndlom. Inkdbb online haszndlom. Inkabb
letoltom és offline haszndlom. Mindig online hasznalom.” lehetdségek koziil lehetett
valasztani.

A 13. kérdés valaszai jol tiikrozik a generacios jellemvonasokat (Szabo et al. 2021): a
tananyagokat gyakorlatilag csak online hasznaljak. Megszoktak, hogy az internet a nap
barmely szakaban rendelkezésiikre 4all, a tananyagokat felesleges letolteni és tarolni sajat

szamitogépiikon, azok a felhdben mindig elérhetdek.

14. Mennyire erés a hallgatétarsaival a kapcsolata? Melyik allitas igaz Onre leginkabb a

hallgatotarsaival valo kapcsolata tekintetében?
33 valasz

@ Nincs kapcsolatom a
hallgatétarsaimmal. Senkit nem ismerek.

@ Csak néhany embert ismerek, de csak
ritkan beszélek, ritkan cserélink
informaciot velik.

Paran ismerjiuk egymast, akikkel

‘ idénkeént talalkozunk, egyutt tanulunk,

informacidkat cserélink.

@ Szoros. Tobbekkel sokszor egyiitt is
tanulunk.

2.9. abra A “Mennyire erds a hallgatétarsaival a kapcsolata? Melyik allitas igaz Onre
leginkdbb a hallgatotarsaival vald kapcsolata tekintetében?” kérdésre adott valaszok.

“a) Nincs kapcsolatom a hallgatétarsaimmal. Senkit nem ismerek. b) Csak néhany embert
ismerek, de csak ritkan beszélek, ritkan cseréliink informaciot veliik. ¢) Paran ismerjiik
egymast, akikkel idénként taldlkozunk, egyiitt tanulunk, informaciokat cseréliink. d) Szoros.
Tobbekkel sokszor egyiitt is tanulunk.” lehetdségek koziil lehetett valasztani.
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Az elsééves hallgatok korében végzett felmérésekkel ellentétben a Matematika 3. kurzus
esetében a hallgatok jelentés részének van szoros kapcsolata a hallgatétarsaival. Ez a
kapcsolat egyiitt tanulasban, k6zos késziilésben is megnyilvanul. A tarsaikkal egyiitt tanuld
hallgatok vélhetéen késobbi ¢letitjukon is épithetnek ezekre a kapcsolatokra. Elsdéves
hallgatok korében végzett felmérésiink azt mutatja, hogy naluk még nem alakult ki az a
kapcsolatrendszer, melynek tamogatd szerepe tanulmanyaikban is megmutatkozna. A
kozosség épitése nemcsak a személyes oktatas esetén fontos (Courter 2007), hanem online

tanulasi kornyezetek esetén is (Ricks et al. 2014).

Tobb kérdés (példaul a 16.) vizsgalta a hallgatok altalanos elégedettségének mértékét.
Négyfokozata skalan az inkabb elégedett és az elégedett valaszok aranya 70-80% koriili.

16. Mennyire felelt meg ELVARASAINAK az online kurzus dsszességében? (1: nem felelt meg az

elvarasaimnak, 2: altalaban nem felelt meg az elvar...k, 4: teljes mértékben megfelelt az elvarasaimnak)
33 valasz

20
19 (57,6%)

13 (39,4%)

2.10. dbra A “Mennyire felelt meg ELVARASAINAK az online kurzus 6sszességében? (1:

nem felelt meg az elvarasaimnak, 2: altaldban nem felelt meg az elvarasaimnak, 3: 4ltaldban

megfelelt az elvardsaimnak, 4: teljes mértékben megfelelt az elvarasaimnak)” kérdésre adott
valaszok.

3. Taylor-polinom szemléltetése a GeoGebraval

A felmérés 3. kérdésére adott valaszok alapjan megallapithato, hogy felkésziilésiik soran a
hallgatok szivesen hasznalnanak animaciokat, melyek jol szemléltethetnek bizonyos
fogalmakat, tételeket. Ebben a fejezetben egy interaktiv animaciot mutatunk be, melyet a

fentiek alapjan a kurzus tananyaganak javaslunk.

A Matematika 3. és a Numerikus modszerek tantargyak tematikajaban az interpolacid és

extrapolacio, numerikus differencidlds, numerikus integralds mellett megtalalhatdo a
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differencialszamitas alkalmazasai, s ennek kapcsan tanuljak a hallgatok a MacLaurin-sorokat,
valamint a Taylor-sorokat. A fiiggvénysorozatok és fliggvénysorok elméletének elmélyiilt
tanulmanyozasat meg kell eléznie a szemléletes, vizualis megismerésnek. Hallgatdink
szamara lathatova kell tenni, mit jelent az, hogy egy fiiggvényt valamely intervallumon adott
foka Taylor-polinommal kozelitiink, illetve hogy miért hasznos, ha egy fliggvény helyett egy

szamolasban annak valamely Taylor-polinomjat hasznaljuk.

A MacLaurin-sor, a Taylor-sor és a Taylor-polinom fogalmanak ismertetésétdl eltekintiink, az

érdeklddo olvasonak javasoljuk (Kovacs et al. 1998) részletes tanulmanyozasat.

A megértés kezdeti fazisaban konkrét példakkal szemléltetjiik a fogalmat. A 3.1. abran piros
folytonos vonallal a fliggvényt és kék szaggatott vonallal a fliggvény 0-hoz tartozo
nyolcadfoku Taylor-polinomjat abrazoltuk. Az n értéke cstiszkaval valtoztathato. A GeoGebra
(GeoGebra, 2020) interaktivitdsat nagymértékben javitja a csiszkak alkalmazasanak
lehetésége. Csuszkaval kiillonb6zd paraméterek vizualizéciojat valdsitjuk meg. A
TaylorPolinom[cos x, 0, 8] paranccsal adhato meg az R — R,x = cosx fiiggvény 0
kozépponti nyolcadfoku Taylor-polinomja. A GeoGebra lehetdséget ad arra, hogy az
elkészitett segédanyagunkat appletként mentsiik el, s tegyiik elérhetévé a felhasznalok
szamara. A 3.1. abran bemutatott alkalmazason megfigyelheté: amint a Taylor-polinom
fokszdmat noveljiik, annak grafikonja egyre jobban kozeliti a fliggvény grafikonjat. (Jelen
alkalmazasban az n értéke 1 és 10 kozott valtoztathato.)

1 ' -
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—l_?_ |
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|
|

1
1
1
]
1
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]
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1
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]
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\' \ -
\
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3.1. dbra A GeoGebra applet képernydképe

Az abran jol lathato, hogy a valtoztathato fokszamt polinomon kiviil még két fix fliggvény is
meg van adva (szaggatott, ill. pontozott vonallal). Ezek a masod- és negyedfokt Taylor-

polinomok viszonyitasi alapul szolgalnak a didkoknak.
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3.2. dbra A GeoGebra applet a transzfolmalt fiiggvény esetén.

A 3.2. abran a valds szamok halmazan értelmezett f(x) = 2 sin(x — a) fliggvényt, valamint a
fiiggvény n-edfoku, a-kézépponti Taylor-polinomjat abrazoltuk. Az a és n paraméterek
értéke csuszkaval allithatd. Az a paraméter értéke a [—2m;3m] intervallumban, az n
paraméter értéke pedig 1 és 20 kozott valtoztathatd az egér segitségével, a 1épéskoz rendre
n/4, illetve 1.

Az alabbi feladatok megoldasat javasoljuk a hallgatoknak:

1. Az a cstszka segitségével abrazolja az f(x) = 2sin(x — g) fiiggvényt! Az n cstiszka
segitségével novelje a fenti fliggvény a kézépponth Taylor-polinomjanak fokszamat!
Vizsgalja a Taylor-polinom tulajdonsagait, midon n valtozik!

2. Hasonlitsa 6ssze az n=9 ¢és n=10 értékhez tartoz6 Taylor-polinomokat! Mi
allapithatdé meg az n =2k —1 és n =2k értékhez tartozo Taylor-polinomokrol?
Miért?

3. Miért célszerii magasabb foka Taylor-polinommal kozeliteni az f(x) fiiggvényt?

4. Milyen megfontolasok alapjan célszerti a lehet6 legalacsonyabb foka polinommal
kozeliteni egy fliggvényt?

5. Hatarozza meg a g(x) = 2sinx fiiggvény n=7-ed foku Taylor-polinomjat!

Szamitasat ellendrizze a GeoGebra program segitségével!

Tanar szakos hallgatok szamara javasolt tovabbi feladatok:
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6. Készitsen GeoGebra alkalmazast, melyen a h(x) = a + cos(x — b) fiiggvényt, S
annak  0-kozépponti  n-edfokt  Taylor-polinomjat  szemlélteti! Pedagogiai
megfontolasok alapjan alkalmazzon kiilonb6z6 vonalformatumokat, szineket!
Készitsen feliratokat!

7. Miért nem lehet a csuszkan n = 0.39 értéket beallitani?

8. Roviden ismertesse a Taylor-polinomok alkalmazasi lehetdségeit!

4. Osszefoglalas

A Dunatjvéarosi Egyetemen fontosnak tartjuk a hallgatok megfeleld motivalasat, a
hallgatobarat tananyagok készitését a hallgatoi sikeresség érdekében. Ma a szamitogépek a
fiatalok természetes hasznalati targyaként eredményesen alkalmazhatok az oktatasban, ezt ki
kell hasznalnunk a matematika tanitasa soran is. Az IT-generacio sziilottei egy felgyorsultabb
¢letet ¢€lnek, egyszerre tobb feladatot is el tudnak végezni, mely sordn a hatékonysagra,
gyorsasagra torekednek. Az informdacioszerzésiik alapvetden a szamitdégépen ¢és az
okoseszk6zokon keresztiil torténik idéponttdl fliggetlentil, és ezen tényezOk miatt az Oket
érintd visszaigazolasokat és feltett kérdéseikre a valaszokat is azonnal igénylik. Ezen
felismerés eredményeként 1étrejott oktatdsi segédanyagot mutattunk be ebben a
tanulméanyban, mely a hatékony tanulds elérésére hivatott, 6tvozve a modern technika adta
lehetdségekkel, kiszolgdlva a hallgatéi igényeket. Természetesen egy oktatasi segédanyag
nem helyettesitheti a hallgatok tanuldsba fektetett munkajat. Segédanyagunk mindossze egy
alternativat kinal arra, hogy a hallgatd gondolatait a matematika felé tereljiik. Bizunk abban,
hogy munkédnk eredményeként tobb didkunk teljesiti sikeresen a targyat, tovabba alkalmazza
a matematikdt mindennapi munkdjaban. A hallgatok kérddivben adott valaszai és a kurzus
sikeressége visszajelzés szamunkra, hogy folytassuk a digitalis tananyagok ¢és segédanyagok

készitését a tovabbiakban is.
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